Экзаменационные вопросы по физике
1. Электрический заряд. Свойства заряда. Закон сохранения электрического заряда.
2. Закон Кулона.
3. Электрическое   поле.   Напряженность   электрического   поля.   Силовые   линии.   Принцип   суперпозиции   для
напряженности электрического поля.
4. Потенциал электрического поля. Принцип суперпозиции для потенциала. Эквипотенциальные поверхности.
5. Энергия взаимодействия системы электрических зарядов.
6. Связь между потенциалом и напряженностью электрического поля.
7. Поток вектора. Теорема Гаусса в электростатике.
8. Применение теоремы Гаусса для расчета электрических полей (поля точечного заряда, бесконечной заряженной
плоскости и нити, заряженной сферы и заряженного шара).
9. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля. Потенциальный характер электростатического поля.
10. Электрический диполь. Потенциал и напряженность поля диполя.
11. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Виды поляризации.
12. Электрическое поле внутри диэлектриков. Сторонние и связанные заряды.
13. Объемные и поверхностные заряды. Связь вектора поляризации с поверхностной плотностью связанных'зарядов.
14. Вектор электрического смещения. Теорема Гаусса для вектора электрического смещения.
15. Расчет электрического поля в диэлектрике. Условия на границе двух диэлектриков.
16. Пьезоэлектрический эффект. Электрострикция. Сегнетоэлектрический эффект.
17. Проводники во внешнем электростатическом поле.
18. Электрическая емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.
19. Энергия заряженного проводника и конденсатора. Энергия электрического поля.
20. Электрический ток. Плотность тока.
21. Электродвижущая сила. Напряжение.
22. Закон   Ома   для   однородного   участка   цепи   в   интегральной   и   дифференциальной   форме.   Сопротивление
проводников. Сверхпроводимость.
23. Закон Ома для неоднородного участка цепи.
24. Правила Кирхгофа для цепей постоянного тока.
25. Мощность тока. Закон Джоуля - Ленца в интегральной и дифференциальной форме.
26. Природа носителей электрического тока в металлах. Определение заряда электрона.
27. Классическая теория электропроводности металлов. Закон Видемана-Франца. Трудности классической теории.
28. Электрический ток в газах. Несамостоятельный разряд. Самостоятельный разряд.
29. Виды разрядов в газах. Применение разрядов.
30. Электрический ток в электролитах. Законы Фарадея. Применение электролиза.
31. Основы зонной теории твердых тел. Металлы, диэлектрики и полупроводники.
32. Собственная и примесная электропроводности полупроводников.
33. Полупроводниковые диоды и транзисторы.
34. Электрический ток в вакууме. Работа выхода. Термоэлектронная эмиссия. Электровакуумные приборы.
35. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Магнитный момент.
36. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямолинейного и кругового тока, соленоида.
37. Магнитное и электрическое поле движущегося заряда.
38. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитных полях.
39. Закон Ампера. Контур с током в магнитном поле. Механический момент и потенциальная энергия контура.
40. Работа, совершаемая при перемещении проводника с током в магнитном поле. Магнитный поток.
41. Поток вектора индукции магнитного поля через замкнутую поверхность. Закон полного тока для магнитного поля.
Вихревой характер магнитного поля.
42.
Явление электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Правило Ленца.
43. Явление самоиндукции. Индуктивность.
44. Токи при размыкании и замыкании цепи, содержащей индуктивность.
45. Энергия катушки с током. Энергия магнитного поля.
46. Магнетик в магнитном поле. Вектор намагниченности. Напряженность магнитного поля.
47. Теорема о циркуляции вектора напряженности магнитного поля. Условия на границе двух магнетиков.
48.
Виды магнетиков. Диамагнетики. Парамагнетики.
49.
Ферромагнетики. Явление гистерезиса в ферромагнетиках..
50.
Вихревое электрическое поле. Вихревые токи. Ток смещения.
51. Уравнения Максвелла в интегральной форме.
52. Волновое уравнение для электромагнитной волны.
53. Энергия    электромагнитной    волны.        Вектор    Пойнтинга.    Импульс    электромагнитной    волны.    Давление
электромагнитных волн.
54. Свободные электрические колебания в контуре. Затухающие электрические колебания.
55. Вынужденные электрические колебания. Резонанс напряжения и тока.
56. Переменный электрический ток. Активное и реактивное сопротивление. Полное сопротивление Амплитудное и
эффективное значения тока. Активная и реактивная мощности.
