Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 1

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Корпускулярная и волновая теории света (природа света).

2) Дифракция Френеля на круглом отверстии.

3) Задача. Луч света падает под углом 30( на плоскопараллельную стеклянную пластинку и выходит из неё параллельно первоначальному лучу. Показатель преломления стекла 1,5. Какова толщина d пластинки, если расстояние между лучами равно 1,94 см?

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________


Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 2

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Вывод законов отражения и преломления по Ньютону (достоинства и недостатки).

2) Дифракция Френеля на диске.

3) Задача. Двояковыпуклая линза из стекла (n = 1,5) обладает оптической силой Ф = 4 дптр. При её погружении в жидкость (n1 = 1,7) линза действует как рассеивающая. Определите оптическую силу линзы в жидкости.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 3

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Вывод закона преломления по Гюйгенсу.

2) Дифракция на краю полуплоскости. Спираль Корню.

3) Задача. Скорость распространения электромагнитных волн в некоторой среде составляет v = 250 Мм/с. Определите длину волны электромагнитных волн в этой среде, если их частота в вакууме νо = 1 МГц. 
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 4

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Современные представления о свете (в каких явлениях свет проявляет себя как волна, а в каких, как частица).

2) Дифракция Фраунгофера на одной щели (рассмотрение при помощи фазовой диаграммы).

3) Задача. Если в опыте Юнга на пути одного из интерферирующих лучей поместить перпендикулярно этому лучу тонкую стеклянную пластинку       (n = 1,5), то центральная светлая полоса смещается в положение, первоначально занимаемое пятой светлой полосой. Длина волны λ = 0,5 мкм. Определите толщину пластинки.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 5

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Электромагнитная теория света. Возникновение теории квантов.

2) Виды дифракции. Критерий оценки вида дифракции.

3) Задача. Луч света выходит из стекла в вакуум. Предельный угол iпр. = 42˚. Определите скорость света в стекле.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 6

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Законы геометрической оптики.

2) Ограничение разрешающей способности линзы. Критерий Рэлея.

3) Задача. На мыльную плёнку (n = 1,33) падает белый свет под углом 45˚. При какой наименьшей толщине плёнки отражённые лучи будут окрашены в жёлтый цвет (λ = 6(10-5 см)?
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 7

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Явление полного внутреннего отражения.

2) Дифракция рентгеновского излучения. Условие Брэгга.

3) Задача. Плосковыпуклая линза радиусом кривизны 4 м выпуклой стороной лежит на стеклянной пластике. Определите длину волны падающего монохроматического света, если радиус пятого светлого кольца в отражённом свете равен 3 мм.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 8

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Тонкая линза. Вывод формулы тонкой линзы.

2) Поляризация света. Виды поляризации.

3) Задача. Плосковыпуклая линза с показателем преломления n = 1,6 выпуклой стороной лежит на стеклянной пластинке. Радиус третьего светлого кольца в отражённом свете (λ = 0,6 мкм) равен 0,9 мм. Определите фокусное расстояние линзы.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 9

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Доказательство прямолинейного распространения света, исходя из принципа Гюйгенса-Френеля (зоны Френеля).

2) Способы поляризации света.

3) Задача. Плосковыпуклая линза с радиусом сферической поверхности          R = 12,5 см прижата к стеклянной пластине. Диаметр десятого тёмного кольца Ньютона в отражённом свете равен 1 мм. Определите длину волны света.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет

Экзаменационный билет № 10

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Тонкая линза. Вывод формулы тонкой линзы (геометрический подход).

2) Поляризация при отражении. Угол Брюстера.

3) Задача. В опыте Юнга расстояние между щелями d = 1 мм, а расстояние l от щелей до экрана равно 3 м. Определите положение первой светлой полосы, если щели освещались монохроматическим светом с длиной волны               λ = 0,5 мкм. 

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 11

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Когерентность.

2) Вращение плоскости поляризации.

3) Задача. В опыте Юнга расстояние между щелями d = 1 мм, а расстояние l от щелей до экрана равно 3 м. Определите положение третьей тёмной полосы, если щели освещались монохроматическим светом с длиной волны               λ = 0,5 мкм.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 12

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1)  Лупа (ход лучей, коэффициент увеличения лупы).

2) Двойное лучепреломление.

3) Задача. Определите длину волны света в опыте с интерферометром Майкельсона, если для смещения интерференционной картины на 112 полос зеркало пришлось переместить на расстояние l = 33 мкм.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 13

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Микроскоп.

2) Дихроизм.

3) Задача. Определите радиус четвёртой зоны Френеля, если радиус второй зоны Френеля для плоского волнового фронта равен 2 мм.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 14

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Телескоп.

2) Дисперсия света (элементарная теория дисперсии)
3) Задача. Вычислите радиус второй зоны Френеля, если расстояние от источника монохроматического света до волновой поверхности равно 1 м, расстояние от волновой поверхности до точки наблюдения равно 2 м. Длина волны 600 нм.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 15

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Интерференция монохроматических световых волн. Когерентность.

2) Дисперсия света. Фазовая и групповая скорость (формула Рэлея).

3) Задача. На экран с круглым отверстием радиусом r = 1,2 мм нормально падает параллельный пучок монохроматического света с длиной волны       λ = 0,6 мкм. Определите максимальное расстояние от отверстия на его оси, где ещё можно наблюдать наиболее тёмное пятно.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 16

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Расчёт интерференционной картины от двух параллельных щелей.

2) Электронная (элементарная) теория дисперсии света.

3) Задача. Покажите, что за круглым экраном C в точке B, лежащей на линии, соединяющей точечный источник с центром, всегда будет наблюдаться светлое пятно. Размеры экрана примите достаточно малыми.

         S *                                                          B

                                   C                                  

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 17

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Интерференция света. Понятие временной и пространственной когерентности.

2) Рассеяние света. Мутные среды.

3) Задача. Дифракция наблюдается на расстоянии l от точечного источника монохроматического света (λ = 0,5 мкм). Посередине между источником света и экраном находится непрозрачный круглый диск диаметром 5 мм. Определите расстояние l, если диск закрывает только центральную зону Френеля.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 18

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Интерференция света. Опыт Юнга.

2) Рассеяние света (причина голубого цвета неба).

3) Задача. На узкую щель шириной a = 0,05 мм падает нормально монохроматический свет с длиной волны λ = 694 нм. Определите направление света на вторую дифракционную полосу (по отношению к первоначальному направлению света).

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 19

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Интерференция света. Кольца Ньютона.

2) Поглощение света. Закон Бугера.

3) Задача. На  щель шириной а = 0,1 мм падает нормально монохроматический свет с длиной волны λ = 0,5 мкм. Дифракционная картина наблюдается на экране, расположенном параллельно щели. Определите расстояние l от щели до экрана, если ширина центрального дифракционного максимума      b = 1 см.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 20

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Интерферометр Майкельсона.

2) Поглощение и рассеяние света (объяснение красного цвета зари).

3) Задача. Установка для наблюдения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим нормально. При заполнении пространства между линзой и стеклянной пластинкой прозрачной жидкостью радиусы тёмных колец в отражённом свете уменьшились в 1,21 раза. Определите показатель преломления жидкости.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 21

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля.

2) Поглощение света (ослабление света, линейчатый спектр поглощения).

3) Задача. Установка для наблюдения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим нормально. При заполнении пространства между линзой и стеклянной пластинкой прозрачной жидкостью радиусы тёмных колец в отражённом свете уменьшились в 1,21 раза. Определите показатель преломления жидкости.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 22

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракция Фраунгофера на одной щели.

2) Деление тел на различные классы с точки зрения отражения и поглощения света. 

3) Задача. Найти наибольший порядок спектра для жёлтой линии натрия         λ = 589 нм, если постоянная дифракционной решётки равна d = 2 мкм.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 23

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракция Фраунгофера на двух щелях.

2) Внешний фотоэффект (формула Эйнштейна).
3) Задача. Предельный угол полного внутреннего отражения на границе стекло-жидкость iпр. = 65˚. Определите показатель преломления жидкости, если показатель преломления стекла n = 1,5. 
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 24

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракционная решётка.

2) Тепловое излучение. Основные величины, характеризующие тепловое излучение и их размерности.

3) Задача. Определите степень поляризации частично поляризованного света, если амплитуда светового вектора, соответствующая максимальной интенсивности света, в 3 раза больше амплитуды, соответствующей его минимальной интенсивности.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 25

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракция Френеля. Прямолинейное распространение света.

2) Тепловое излучение. Закон Кирхгофа.

3) Задача. Определите, под каким углом к горизонту должно находиться Солнце, чтобы лучи, отражённые от поверхности озера (n = 1,33), были максимально поляризованы.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 26

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Дифракция Френеля. Прямолинейное распространение света.

2) Тепловое излучение. Закон Стефана-Больцмана.
3) Задача. Предельный угол полного внутреннего отражения для пучка света на границе кристалла каменной соли с воздухом равен 40,5˚. Определите угол Брюстера при падении света из воздуха на поверхность этого кристалла.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 27

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Законы теплового излучения. Закон Вина.

2) Фотоэффект. Виды фотоэффекта.

3) Задача. Свет падает нормально поочерёдно на две пластинки, изготовленных из одного и того же вещества, имеющие соответственно толщины x1 = 5 мм и x2 = 10 мм. Определите коэффициент поглощения этого вещества, если интенсивность прошедшего света через первую пластинку составляет 82%, а через вторую – 67% от начальной интенсивности.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 28

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Тепловое излучение. Вывод формулы Рэлея-Джинса из формулы Планка.

2) Формула Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 
3) Задача. Определить угол полной поляризации при отражении света от стекла, показатель преломления которого равен 1,57.
      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 29

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Тепловое излучение. Вывод закона Стефана-Больцмана из формулы Планка.

2) Сравнительная характеристика эффекта Комптона и внешнего фотоэффекта. 
3) Задача. Температура внутренней поверхности муфельной печи при открытом отверстии площадью 30 см2 равна 1300 К. Принимая, что отверстие печи излучает как чёрное тело, определите, какая часть мощности рассеивается стенками, если потребляемая печью мощность составляет 1,5 кВт.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________

Белорусский национальный технический университет
Экзаменационный билет № 30

     Предмет: физика 
весенняя экзаменационная сессия 2009/2010 учебного года

1) Корпускулярно-волновой дуализм.

2) Давление света.

3) Задача. Энергетическая светимость абсолютно чёрного тела RT = 10 кВт/м2. Определите длину волны, соответствующую максимуму спектральной плотности энергетической светимости этого тела.

      Зав. кафедрой_____________       Преподаватель________________ 

      Дата утверждения__________






















